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Cislo

Téma otazky

Subcelularni €astice - viry, viroidy, priony

postaveni v systému organism, velikost, elektronova mikroskopie, déleni dle hostitele, slozeni, tvary
kapsidy, rozmnozovani ( virogenni, lyticky cyklus ), retroviry, patogenni viry ( HIV, ...), rozdil ve struktufe
vir(l a viroidd (resp. prionu), pfiklady nemoci, které jsou viroidy a priony vyvolané, princip infekéniho
pusobeni prion(

Ekologie — ekosystém

definice ekosystému, slozky ekosystému (abiotické slozky, producenti, konzumenti, dekompozitofi),
potravni fetézce, biogeochemicky cyklus dusiku, vliv lovéka na ekosystémy, zaklady biogeografie, stru¢na
biologicka a geograficka charakteristika biomu (tropicky destny prales, savany, pousté, stepi, lesy mirného
pasma, tajga, tundra).

Archea, prokaryota

postaveni v systému organismu, zakladni info o skupiné archea, prokaryotni a eukaryotni svét, obecna
stavba prokaryotni buniky (velikost, nukleova kyselina, cytoplazmaticka membrana, ribozémy, bunééna
sténa, bicik), vztah prokaryot ke kysliku (aerobie, anaerobie), ziskavani energie (chemotrofie, fototrofie),
ziskavani potravy (autotrofie, heterotrofie), fixace vzduSného dusiku, klasifikace bakterii dle tvaru, spory,
barveni dle Gramma, .), kultivace b., historie bakteriologie, E. coli, vyznam bakterii (reducenti, symbionti,
nitrogenni b., produkce latek vyuzivanych ¢lovékem, patogenni b.), sinice — barviva, morfologie,
lichenismus, biotopy, vodni kvét

Ekologie — populace, spolec¢enstva

definice populace, hustota, rlist, natalita, mortalita, migrace, rozmisténi jedinct, struktura, spole¢enstvo,
vztahy mezi populacemi (konkurence, predace, parazitismus, komenzalismus, symbi6za, epifytismus,
alelopatie), umélé a pfirodni biocendzy, sukcese primarni a sekundarni, klimax

Prvoci

postaveni v systému, velikost, pocet druhd, praprvoci, vytrusovci, nalevnici, obecné znaky skupin,
patogenni zastupci, jejich zivotni cyklus, pfiznaky nemoci (spava nemoc, trichomoniaza, Uplavice,
kokcididza, toxoplazmoza, malarie), ostatni zastupci, detailni popis trepky a jejiho rozmnozovani
Ekologie — organismy a prostredi

definice ekologie, ekologicka valence, areal, lokalita, biotop, nika, abiotické slozky prostfedi (sluneéni
zareni, teplota, atmosféra, hydrosféra, pedosféra

Diblastica

postaveni v systému, orientaéni pocet druh(, biotopy, stavba téla , vyznamné struktury, pocet vrstev,
vyznam jednotlivych bun&k mezogley, opora téla, pohyb vody télem, pfijem potravy, rozmnoZovani
(puceni, vnitfni puceni, pohlavni), evoluce, déleni hub, zastupci, déleni Zahavcl, biotopy, metageneze,
hydro x skyfomed(za, detailnéjSi popis nezmara, travici, nervova soustava, rozmnozovani, Zahavé buriky,
podskupiny a zastupci polypovcd, medlizovct , koralnatcu, koralové utesy

Vodni rezim, rast, vyziva a pohyby rostlin

pfijem vody rostlinou, cesta symplastem, apoplastem, transport latek pfes cytoplazmatickou membranu,
osmoza, vedeni vody (transpirace, koheze, kofenovy vztlak, kapilarita), mineralni vyziva, klasifikace a
vyznam prvk( vzhledem k vyZivé (prvky organogeni, makrobiogenni, mikrobiogenni, nahodilé),
fytohormony, typy pohybl rostlin (fyzikalni, vitalni — taxe, tropismy, nastie)
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Plosténci, hlisti, krouzkovci

triblastica x diblastica, prostomia x deuterostomia, téIni dutiny uvedenych skupin, plosténci — déleni, popis
plosténky mlécné (travici, vyluCovaci, nervova soustava) , tasemnice — stavba, cyklus, rozdily mezi t.
bezbrannou a dlouho€lenou, cyklus motolice jaterni, krevni¢ky moc€ové, hlisti — hlavné jednotlivi zastupci
ZivoCi8. i rostlinnych parazitickych hlistic, cyklus, projevy nemoci, vifnici, krouzkovci — homonomni
segmentace, mnohostétinatci, opaskovci (detailni popis zizaly - dychaci, travici, cévni, nervova, vylu€ovaci,
rozmnozovaci soustava, pijavice)

Reprodukéni organy krytosemennych rostlin

kvét (Itzko, rozliSené a nerozlisené obaly, pohlavni organy — ty€inky, pestiky), jednodomost, dvoudomost,
kvétenstvi — hroznovité a vrcholiénaté, opyleni, dvojité oplozeni, vyvoj semene a plodu, klasifikace plodu
(suché pukavé a nepukavé, duznaté, poltivé), rozSifovani semen a ploda

Meékkysi

télni dutina, pocet druh(, déleni a charakteristika paplza, pfilipkovcu, kelnatek, miz{, plzd, hlavonozcl s
ddrazem na posledni tfi skupiny, detailni popis hlemyzdé a Skeble

Rostlinné organy kromé kvétu

anatomie, histologie, morfologie, modifikace, vyuziti kofene, stonku a listu

Clenovci kromé hmyzu

pocet druh(, taxonomie ¢lenovctl, obecny Uvod ke ¢lenoveim (segmentace, télni dutina, kutikula, jednotlivé
typy soustav), charakteristika trojlalo¢natcu, klepitkatcli (ostrorepi, pavoukovci), korysa, vzdusnicovcl
(chvostoskoci, mnohonozky, stonozky)

Cytologie eukaryotické buriky

co to jsou eukaryota, jejich klasifikace, bunécna sténa (u hub, rostlin), cytolazmaticka membrana,
cytoplazma, jadro, jadérko, ribozomy, membranové organely — golgiho komplex, endoplazmatické
retikulum, lysozémy, vakuoly, semiautonomni organely (mitochondrie, plastidy), endosymbioticka teorie,
bicik, cytoskelet

Hmyz

uvod (popis morfologie a zakladnich soustav, déleni: bezkFidli, kfidlati — paleoptera, neoptera),
charakteristika jednotlivych skupin hmyzu s proménou nedokonalou (jepice, vazky, Svabi, Skvofi, viekazi,
kudlanky, strasilky,rovnokFidli, vSi, stejnokFidli, plostice) a s proménou dokonalou (blanokfidli, blechy,
chrostici, dvoukfidli, brouci, motyli)

Rostlinna pletiva

déleni dle tvaru a ztloustnuti bun&énych stén — parenchym, prozenchym, kolenchym, sklerenchym, déleni
dle funkce - pletiva déliva, kryci, provétravaci, vymé3ovaci, vodiva, zpevfiovaci, asimilacni, zasobni

Ostnokozci, plasténci, bezlebec¢ni, kruhousti

ostnokoZzci — vod (symetrie, biotop, pocet druhd, soustavy, charakteristika lilijic, hadic, hvézdic, jeZzovek a
sumysu), polostrunatci, strunatci — déleni, spole¢né znaky, téIni dutina, plasténci — charakteristika

s detailn&jSim popisem jednoduché sumky, bezlebeéni — charakteristika s detailn&jSim popisem kopinatce,
uvod k obratlovedm, charakteristika kruhoustych (mihule, sliznatky)

Jaderné déleni, bunéény cyklus

ploidie (stav haploidni, diploidni, triploidni, tetraploidni), zakladni stavba chromozému, mitéza (profaze,
metafaze, anafaze, telofaze), meiéza (homeotypické, heterotypické déleni), dcefinné chromozomy,
bunéény cyklus (faze M, Gi, S, G2), hlavni kontrolni uzel, synchronizace, generaéni doba

Paryby, ryby

déleni, pocet druh(, evoluce, anatomie, morfologie, fyziologie (zakladni téIni soustavy, Supiny, ploutve,
studenokrevnost...), rozmnozovani, charakteristika a zastupci jednotlivych skupin paryb(zraloci, rejnoci) a
ryb (dvojdysSné, lalokoploutvé, paprskoploutvé — chrupavcité a kostnaté ryby)

Evoluce ¢lovéka, historie biologie

postaveni ¢lovéka v systému savc, evoluce savcl a primatu, datovani nalezli, Australopithecus, Homo
habilis, Homo erectus, Homo sapiens neandertalensis — ¢asna a klasicka forma, H. s. steinheimensis, H. s.
sapiens, prvotni vytvarné projevy (Altamira, Lascaux), kolonizace planety, mitochondrialni DNA ve vyzkumu
evoluce Clovéka, klicové postavy starovéke, stfedovéké i novoveké biologie, jejich orientacni Casové
zarazeni a pfinos
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11

12

13

Obojzivelnici

déleni, pocet druh(, evoluce, anatomie, morfologie, fyziologie (zakladni téIni soustavy, zakladni tvarové
typy obojzivelniku...), rozmnozovani, charakteristika a zastupci jednotlivych skupin (Cervofi, zaby, ocasati)
Genetika — dédi¢énost kvantitativnich znakt, genetika populaci a ¢lovéka
co to jsou kvantitativni znaky, vliv prostfedi na fenotyp kvant. znakl, polygeny (geny maleho G¢inku) a
jejich dédi¢nost, zakladni statisticka Cisla na vyhodnocovani proménlivosti (prdmér, variance = rozptyl,
smérodatna odchylka), populace, panmikticka a autogamicka populace, grafy podilu heterozygotu v autog.
a panm. populaci, Hardyho — Weinbergdv zakon, mechanismy porusovani genetické rovnovahy, zvlastnosti
vyzkumu genetiky ¢lovéka ve srovnani s genetikou jinych organisma, zakladni metody vyzkumu
(sestavovani rodokmend, vyzkum dvojcat, vyzkum chromozomd, biochemické metody, metody populaéni
genetiky)

Plazi

déleni, pocet druh(, evoluce (v€etné nékterych skupin druhohornich plazd), anatomie, morfologie,
fyziologie (zakladni téIni soustavy, ...), rozmnozovani ( v€etné vyznamu tfi zarodecnych oball),
charakteristika a zastupci jednotlivych skupin (Zzelvy, krododylové, haterie, Supinati plazi — jeStéfi, hadi)
Genetika — molekularni zaklady

nukleové kyseliny (stavba nukleotid(, rozdily mezi DNA a RNA), replikace DNA (princip, semikonzervativni
princip, vedouci a opozdujici se fetézec, Okazakiho fragmenty), rozdily mezi prokaryotni a eukaryotni DNA
(tvar, histony), chromozémy (tvar, chromatida, autozomy, heterozémy), geny (strukturni, ostatni), alela,
mutace (genové, chromozémové, genomoveé)

Ptaci

déleni, pocet druh(, evoluce, anatomie, morfologie, fyziologie (zakladni téIni soustavy, zakladni kosti,
stavba pera, teplokrevnost ...), rozmnozovani , charakteristika a zastupci jednotlivych skupin (bézci,
tuénaci, veslonozi, brodivi, plamenaci, vrubozobi, dravci, hrabavi, kratkokfidli, bahfaci, dlouhokfidli,
meékkozobi, papousci, kukacky, sovy, svistouni, srostloprsti, Splhavci, pévci)

Genetika — Mendelovy zakony

heterozygot, homozygot , dominance, recesivita, kodominance, genotyp, fenotyp, J.G. Mendel, zakon o
uniformité hybridd, zakon o $tépeni v druhé filialni generaci, zakon o nezavislé kombinovatelnosti alel,
mendelovy ¢&tverce, feSeni prikladi na Mendelovy zakony

14

Savci

déleni, pocet druh(, evoluce, anatomie, morfologie, fyziologie (zakladni téIni soustavy, detailni znalost
kostry ...), rozmnozovani , charakteristika a zastupci jednotlivych skupin ( vejcorodi, zivorodi — va¢natci,
chudozubi, hmyzozravci, letouni, primati, Selmy, hlodavci, chobotnatci, lichokopytnici, sudokopytnici,
zajicovci, kytovci),

Genetika — vazba gent, pohlavni chromozémy, mimojaderna dédi¢nost

kdy dochazi k vazbé genu, cis, trans usporadani, rekombinované, nerekombinované gamety, Crosing ower,
analytické zpétné kfizeni, Morganovo a Batesonovo &islo, heterochromozdmy, ptaci a savci typ uréeni
pohlavi, homogametické a heterogametické pohlavi, hemizygotni stav, dédi¢nost hemofilie, dédi¢nost
pohlavné ovlivnéna, mimojaderna dédi¢nost, semiautnomni organely, matroklinita

15

16

Rasy

postaveni v systému rostlin, typy stélky, barviva, zasobni latky, vyznam (producenti, potravni fetézec, pro
c"zjovéka), charakteristika a zastupci ¢ervenych, hnédych, zelenych fas a krasnoocek

Clovék — nervova soustava

neuron, vznik membranového potencialu, synapticky potencidl, synapse, neurotransmitery, akéni potencial,
reflexy, CNS (stavba a funkce michy a jednotlivych ¢asti mozku), periferni nervova soustava (misni a
hlavové nervy, vegetativni nerv. soustava, sympatikus, parasympatikus)

Mechorosty, plavuné

postaveni v systému rostlin, zakladni popis téla mechorostl a plavuni, Zivotni cyklus, stfidani generaci,
g'ametofyt, sporofyt, charakteristika a zastupci, prvohorni plavuné, vznik ¢erného uhli

Clovék — hormonalni soustava

Zlazy s vnitfni a s vnéjSi sekreci, hypofyza (adeno- a neurohypofyza), $titna zlaza, pfistitna téliska,
nadledviny (klra a dfefi), slinivka bfi$ni (Langerhansovy ostrlivky), varlata, vaje¢niky, placenta, $iSinka,
brzlik, jednotlivé hormony, jejich sloZeni, pdsobeni, hormonalni onemocnéni
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Presli¢ky, kapradiny

postaveni v systému rostlin, Zivotni cyklus, stfidani generaci, gametofyt, sporofyt, zastupci, prvohorni

17 Igtnl’ lodyha) a kapradé samce
Clovék — pohlavni soustava
muzské a zenské pohlavni organy, hormonaini ¢innost varlat a vaje¢nikd, ovulacni a menstruacni cyklus,
spermie, vajicko, oplozeni, t€hotenstvi, porod
Nahosemenné rostliny
semenné rostliny a rozdily mezi naho- a krytosemennymi rost., déleni nahosem. r., obecné znaky (hlavné
se zaméfenim na jehlinany), charakteristika a zastupci kapradosemennych, cykast, jinand a jehliCnanu

18  Clovék — vyluéovaci, kryci soustava, termoregulace
vylu€ovani odpadnich latek — zplsoby, anatomie, morfologie ledviny, nefron, tvorba primarni a definitivni
moci, mo¢ové kameny, odvodné cesty moc€ové, stavba a funkce kize, télesna teplota, teplokrevnost,
fizeni télesné teploty, horecka, termoregulace (mechanismy produkce a vydeje tepla)
Krytosemenné rostliny jednodélozné
charakteristika a zastupci ze skupin liliovité, amarylkovité, lipnicovité, vstavacovité, S4chorovité, arekovite,
\('yznamné jednodél. r. mimo uvedené ¢eledé (ananasovnik, bananovnik, .....)

19  Clovék — dychaci soustava
popis ¢asti dychaci soustavy (nosni dutina, hltan, pradusnice, prddusky, pradusinky, plice, plicni vacky,
plicni sklipky), vnéjsi, vnitini dychani, mechanismy plicni ventilace, dechové objemy, fizeni dychani, pfenos
kysliku a oxidu uhli¢itého krvi, nemoci dychaci soustavy
Krytosemenné rostliny dvoudélozné |
zakladni déleni krytosemennych rostlin, rozdily mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami,obecna
charakteristika a zastupci ¢eledi $acholanovité, lekninovité, pryskyrnikovité, rizovité, makovité, bobovité,
brukvovité, mifikovité, krticnikovité, merlikovité

20 X0 A
Clovék — cévni soustava
srdce (stavba, funkce, pfevodni systém srdecni, srdecni revoluce, ischemie, infarkt), maly a velky krevni
obéh, cévy (tepny, zily, vlasecnice), puls, krevni tlak, EKG, tkafovy mok, miza, mizni uzliny, slezina,
ateroskleroza
Krytosemenné rostliny dvoudélozné I
charakteristika a zastupci Celedi hluchavkovité, lilkovité, hvozdikovité, hvézdnicovité, bukovité, bfizovité,
vrbovité, vyznamné dvoudélozncé rostliny mimo uvedené uvedenych Celedé (citrusy, bavinik, ¢ajovnik,
kavovnik, kakaovnik....)

21 X 4
Clovék — svalova soustava
obecna myologie ( pfiéné pruhované, hladké, srdec¢ni svalstvo, rozdily ve stavbé, mechanismus svalového
stahu, Slachy, antagonistické svaly — pfiklady ohybaél a natahovacu, pfehled pFi¢né pruhovanych
svalu (vCetné latinské nomenklatury) hlavy, krku, hrudniku, zad, horni a dolni konc&etiny
Houby a liSejniky
postaveni v systému organismU, pocet druhd, déleni, Gvod (rostlinné a Zivoc¢iSné znaky, mycelium, bunécéna
sténa mycelia a jeho perforace, typy spor, askus, bazidie, vyznam hub (reducenti, kvasinky, namel
antibiotika, potraviny, patogenni houby ) ), charakteristika a zastupci hlenek, oomycet (u téchto skupin
diskuze nad problematickym zafazenim do hub), chytridiomycet, zygomycet, vieckovytrusych a

22 stopkovytrusych hub, typy stélky liSejnik(, symbiosa u lichenismu, rozmnozovani, zastupci

Clovék — cidla

receptory x €idla, fotoreceptory (stavba, funkce, nemoci oka — kratkozrakost, dalekozrakost, $edy, zeleny
zakal, barvoslepost, Seroslepost, Silhavost, astigmatismus, zanét spojivek), mechanoreceptory (stavba a
funkce ucha, vestibularniho aparatu, proprioreceptorti, hmatovych receptort), chemoreceptory (chut, ¢ich),
termoreceptory, nociceptory
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23

Autotrofie, heterotrofie

vymezeni a vysvétleni uvedenych pojmu, pfiklady organismi s timto typem vyzivy, mixotrofie, podtypy
heterotrofie, foto a chemotrofni zpUisoby autotrofie a heterotrofie, fotosyntéza (detailni popis fotosyntézy
vyssich rostlin)

Clovék — kosterni soustava

obecna osteologie (slozeni, osteon, kost houbovita a hutna, osifikace, kostni dfen, spojeni kosti
(nepohyblivé, pohyblivé), obratle ( vybézky, druhy, meziobratlové desticky, patef, prohnuti patefe), Zebra,
kosti lebky, hornich a dolnich kon¢etin, pouzivat latinskou nomenklaturu

24

Dychani (respirace)

souhrnna rovnice respirace, vlastni vyznam dychani, aerobni a anaerobni svét, bunééné spalovani, zisk
energie ve formé ATP, glykolyza, aerobni dekarboxylace, citratovy cyklus a konecny dychaci fetézec,
kva$eni ethanolové a mlé¢né (podstata a pfiklady organismuy), porovnani energetického zisku aerobni a
anaerobni respirace

Clovék — travici soustava
ustni dutina, trvaly, mléény chrup, zuby, slinné zlazy, hitan, jicen, zaludek, tenké stfevo, tlusté stfevo, jatra,
Zlug€, onemocnéni jater, slinivka bfiSni, travici enzymy, vstfebavani zivin, energeticka hodnota potravin

25

Syntéza bilkovin

transkripce, transkripce eukaryot (sestfih, exony, introny), translace, lokalizace transkripce a translace v
bunce, geneticky kéd, kodon, antikodon, ribozomy, RNA (informacéni, messenger, ribozémova, transferova,
heterogenni jaderna), zakladni stavba bilkovin (aminokyseliny, peptidicka vazba, peptidy, bilkoviny)
Clovék — krev, imunita

mnozstvi krve, plazma, erytrocyty, leukocyty, trombocyty, zastava krvaceni, anemie, hemofilie, krevni
skupiny, téZka a lehka novorozenecka Zloutenka, nespecificka imunita (zanét, fagocytdza, interferony,
komplement), specificka imunita, lymfocyty typu B, T, antigen, protilatky, o€kovani, aktivni, pasivni
imunizace, AIDS
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